Vypocet bezpecnosti spodniho nosniku

Je nutné provest vypocet bezpecnosti spodniho nosniku pro piipady, kdy nasazujeme stity na
sebe. Samoziejmé za predpokladu, ze Stity stoji na pomocnych nohach. Na spodni nosnik ptisobi
pouze sila, ktera na n¢j tla¢i shora a v riznych mistech konstrukce pusobi jiny tlak. Na kraji
pusobi jen bo¢ni nosniky, které se o n¢j opiraji — oznacené jako g,. Na stiedni Gsek nosniku
pusobi tihové sily tfech nosniku, dvou lisovanych akustickych desek a dvou plsti — oznacené
jako g5.
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OBR. SCHEMATICKY OBRAZ PUSOBICICH SIL

Abychom mohli spoditat zatizeni, poticbujeme nejprve vypocitat tihovou silu komponentt.
Fi=2+*myxg=2843N
F,=3xmy*xg+2xmgxg+2*xmyx*xg=12827N
Kde m;— je hmotnost bo¢niho nosniku; 0,43 kg
m,— je hmotnost horniho a spodniho nosnik; 0,43 kg
ms — je hmotnost akustické lisované desky; 4,935 kg

m, — je hmotnost plsti; 0,964 3 kg

Zatizeni gq,a q,spoc¢itamé nasledujcim zpusobem:

F
F:q*l—)q:T

Fy
G =7 =3832N/m
1

F,
G2 =1 = 134174 N/m
2

Kde [;— je delka zatiZeni g,; 0,022 m
l,— je delka zatizeni q,; 0,956 m

Pro vypocet napéti, které ptisobi na nosnik, potfebujeme uvolnit téleso a spocitat sily ptsobici
ve spojich. Sily se nachazeji na vzdalenosti 20 mm od okraje.

mefitko



T ql 2 ql

q
T T T T T T T

HE 5 (RN TS R & (TR R R T SRR R AT TR
E E

OBR. UVOLNENI TELESA
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Pro vypocet sil ve spojich potiebujeme vytvorit statickou rovnovahu:

L F, = 0; ve sméru x nemame zadnou

IE, =0;F+Fg—2xq; % l; —q;% ;=0

IMy=0;—-F+x096—q; * |, *0,009+q, * [, 0,48+ q; * |; x0,969 =0
Po dosazeni hodnot do vzorci vychazi, ze Fy = Fg = 72,6 N

Nasledné provedéme VVU. Vypocet je proveden jen pro 3 tiseky, protoze nosnik je symetricky.

OgR. VVU NOSNIKU
Usek 1
Ve sméru normalové sily N =0

X2
M, =— x € (0;0,02)

Usek II
Ve sméru normalové sily N =0
Ty =-—q:%(0,02+x)+F, x€(0;0,002)

g1 * (0,02 + x)?

My = —
11 2

+F,+x x € (0;0,002)



Usek I11
Ve sméru normalové sily N =0

Ty =—q1* li+Fy—q,*x x €(0;0,956)

qz * x°

l
My = —qq * 1y * (El + x) + F, % (0,002 + x) — x € (0;0,956)

Muzeme nakreslit graf, ktery ukazuje vliv vnifnich u¢inkt na celou délku nosniku.
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Obr. Graf VVU

Graf ukazuje, Zze nejnebezpecnej$i mista jsou ve spojich nosniku od posouvajci Se sily; ma
hodnotu 64,94 N. Vypocitame napéti, jaké plisobi na tato mista:

T
=—= =295181,82P
' S axb @

Kde a — je sitka nosniku v tomto misté; 0,01 m

b — je délka nosniku v tomto misté; 0,022 m

Nakonec miizeme spocitat bezpecnost viici meznimu stavu pruznosti, pro desku z drevottisky je
maximalni dovolené napéti ve smyku t,,, = 4 MPa:

ky =290 = = 13,56
T 0,295



Vypocet bezpecnosti zajistovaciho koliku v sestavé nohy.

Na kolik pusobi vrchni sila F4 nebo Fg, ktera se rovna 72,6 N. Délka koliku je 40 mm a pramér 5
mm. Provedeme-li fez ¢epu, vidime, ze na ¢ep plisobi jen normalova sila:

OBR. PRUREZ KOLIKU
Z obrazku vidime, ze N = —F, = — 72,6 N .
Spocitame napéti, které ptsobi na kolik:

N _ZG N 37.100p
=" ————_— *
? S T * d? ’ a

Pro kolik byl vybran material ocel 11 373, u niz je mez kluzu o, = 220 MPa. V zavéru
vypocitame bezpecnost viici meznimu stavu pruznosti:

Ok
k, =— = 59,46
7ol

Zjistitli jsme, Ze bezpe€nost se rovna 59,46, coz je vyhovujici vysledek.

Vypocet maximalni bo¢ni sily, kterou mize konstruce vydrzet

Pii pfemisténi celé konstrukce budeme bezprostiedné pisobit jak na kolik, tak na bo¢ni nosniky.
Proto je tfeba spocitat, jakou maximalni silou miZeme puisobit.

Zatizeni pticnou silou smykem. Spoj se kontroluje na otlaceni stykovych ploch a smyk koliku.
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OBR. SMYK KOLIKU
Smykové napéti spocitame nasledujicim zptisobem:

= = S
=—->F=1x
T S T

k;, musi byt vic nez jedna.

Tdov
k, = - = Tagop =T

Dovolené smykové napéti pro dily:
Bo¢ni nosnik: 74,, = 4 MPa

Kolik: qq, = 2 = 110 MPa

Dosazenim do vzorce 17 ziskame:
Bocni nosnik: F < 140, xCc * b
Kde ¢ — je délka od vné&si do stykové plochy v tomto misté; 0,022 m

Taop*T+d?

Kolik: F <



Po dosazeni hodnot a zjistime, Ze maximalni sila F, se kterou mizeme pusobit na kolik, je
2 160 N, pro boc¢ni nosnik je v8ak maximalni sila jen 1 056 N. Z toho vyvozujeme zavér, Ze na
konstrukci Ize pusobit silou do 1 056 N.



